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Auf einmadl
ist alles relativ

39. Bundeswettbewerb
,Jugend forscht“ 2004

Die Stiftung Jugend forscht e. V.
und die Aktivgemeinschaft Saar
(ags) luden 213 Jungforscherinnen
und Jungforscher mit 113 Projek-
ten vom 13. bis 16. Mai 2004 nach
Saarbriicken ein. Die Jugendlichen
hatten sich iiber Regional- und
Landeswettbewerbe fiir eine Teil-
nahme beim Bundeswettbewerb
»Jugend forscht* qualifiziert. An
den Regionalwettbewerben hatten
8315 Jugendliche teilgenommen.

Die Teilnehmer

Im Fachgebiet Mathematik/Infor-
matik standen 15 Projekte im Wett-
bewerb, die nachfolgend kurz vor-
gestellt werden.

Alexander Hef3 (Baden-Wiirttem-
berg) leitete gingige Funktionen
(wie aus dem Schulunterricht be-
kannt) ab, wobei jedoch der Grad
der Ableitung keine natiirliche
Zahl sein muss. Moglich ist z. B. die
,halbe“ Ableitung. (Bereits Leibniz
hatte sich dazu gedulBlert, ohne je-
doch die Sache genauer zu untersu-
chen.)

Gerold Griinauer (Bayern) erar-
beitete ein neuartiges Verfahren,
das einen elektronischen Text mit
einer digitalen Unterschrift ver-
sieht. Das vorgestellte Verfahren ist
im Gegensatz zu den iiblichen Ver-
fahren ressourcenschonend (Zeit
und Speicher).

Patrick Roocks (Bayern) présen-
tierte das anwenderfreundliche
Programm eXact zum Simulieren
von Gleichstrom- und Wechsel-
stromkreisen mit dem Computer.

Filip Rindler (Berlin) konzipierte
und realisierte ein System, mit dem
sich u. a. Sortierprobleme durch Pa-
rallelverarbeitung losen lassen. Zel-
len in Organismen waren sein Vor-
bild.

Till Rohrmann und Thomas
Klingbeil (Brandenburg) entwickel-
ten in ihrem Projekt ein Parkleit-
system, das einen Pkw-Fahrer in ei-
nem Parkhaus zu einem freien
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Parkplatz leitet und mit dem von
auflen (iiber das Internet und iiber
mobile Endgerite) der aktuelle
Status des Parkhauses abgerufen
werden kann.

Roland Bauerschmidt (Bremen)
stellte ein Gerdt vor, mit dessen
Hilfe einem Gast in einer Firma ein
Internet-Zugang iiber das Intranet
der Firma gefahrlos gewihrt wer-
den kann.

Andreas Wilken (Hamburg) pra-
sentierte eine Online-Schiilerzei-
tung, die nicht nur den Lesern einen
optimalen Zugriff auf die einzelnen
Artikel ermdglicht, sondern die z. B.
auch die Tadtigkeit der Autoren, Re-
dakteure und Chefredakteure un-
terstiitzt und die das Schreiben von
Leserbriefen ermoglicht.

Manuel Stiehl, Julian Arz und Se-
bastian Bartenbach (Hessen) unter-
suchten auf der Grundlage von um-
fangreichen realen Daten, wie be-
liebt die verschiedenen Zahlen und
Tipps beim Lotto sind. Sie ent-
wickelten ein Modell, mit dessen
Hilfe Tipps gefunden werden kon-
nen, die eine hohe Gewinnquote er-
warten lassen.

Christoph Thiel und Igor Toker
(Niedersachsen) machten einen
ausrangierten Industrieroboter wie-
der lauffihig und programmierten
ihn dann so, dass man mit ihm Tic
Tac Toe spielen kann.

Kolja  Benedens  (Nordrhein-
Westfalen) experimentierte mit ei-
ner interaktiven Geometriesoft-
ware. Er fand auf diesem Weg ver-
schiedene Vermutungen zur isogo-
nalen Transformation, die er an-
schlieBend bewies.

Ansgar Jonietz (Rheinland-Pfalz)
erarbeitete ein Informationssystem,
mit dessen Hilfe die an Schulen be-
kannten ,,Schwarzen Bretter“ durch
elektronische  Informationstafeln
ersetzen werden konnen. Berechtig-
te Personen konnen auf die zugrun-
de liegenden Datenbanken auch
iiber das Internet zugreifen. Zusétz-
licher Service: An den Tiiren der
Unterrichtsrdume wird stets der ak-
tuelle Raumbelegungsplan ange-
zeigt.

Erik Derr und Bastian Forster
(Saarland) simulierten und visuali-
sierten Turing-Maschinen mit bis zu
drei Bidndern mithilfe eines Com-
puterprogramms.

Antje Lang (Sachsen) untersuch-
te in ihrer Arbeit mehrere Taktiken

bei so genannten Gemeinwohl-
Spielen. Sie simulierte diese mithil-
fe eines Computerprogramms und
bewertete die einzelnen Strategien
nach dem erzielten (Gesamt-)Ge-
winn.

Mathias Steinbach und Uwe Tres-
ke (Sachsen-Anhalt) implementier-
ten verschiedene Anwendungspro-
gramme (z. B. einen Vokabeltrainer
und ein Astronomieprogramm) un-
ter stark eingeschridnkten Ressour-
cen — nidmlich bei ausschlieflicher
Verwendung eines Gameboys.

Matthias Kruckow und Robert
Pfeiffer (Thiiringen) — beide 15 Jah-
re alt! — gingen in ihrer Arbeit von
der Tatsache aus, dass in jedem
Viereck die Seitenmittelpunkte
gleichzeitig die Eckpunkte eines
Parallelogramms sind. Sie konstru-
ierten Vierecke aus den Seitenmit-
tenparallelogrammen und zwei wei-
teren Bestimmungsstiicken sowie
spezielle AuBlenvierecke aus spezi-
ellen Seitenmittenparallelogram-
men.

Die Bundessieger und Preistriger

Von den 15 Projekten wurden
sieben mit einem oder mit mehre-
ren Preisen ausgezeichnet. Bundes-
sieger wurde Roland Bauerschmidt
fir seine Arbeit ,,Gastfreundschaft
firs Internet“. Er wurde zusitzlich
mit dem Jugendpreis der Eduard-
Rhein-Stiftung und mit einer Einla-
dung zum ,,16th European Union
Contest for Young Scientists* ge-
ehrt. Die Laudatio der Fachjury,
der beide Berichterstatter angehor-
ten, lautet: ,,Sicherheit hat oberste
Prioritdt in unternehmenseigenen

Roland Bauerschmidt aus Bremen
— Bundessieger Mathematik/Infor-
matik.
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Andreas Wilken aus Hamburg hat
zusitzlich den Preis des Hasso-
Plattner-Instituts fiir die beste Ar-
beit auf dem Gebiet der Soft-
waresystemtechnik gewonnen.

Netzen. Deswegen erlaubt man
Gisten nicht, ihre mitgebrachten
Laptops iiber das Netz ans Internet
anzubinden. Das von Roland Bau-
erschmidt entwickelte Geridt er-
moglicht eine Verbindung des Gast-
Laptops mit dem Internet, ohne das
dafiir benutzte Netz zu gefdhrden.
Somit ist endlich Schluss mit der
Unfreundlichkeit Gésten gegen-
iiber. Neu ist dabei insbesondere,
dass keine Konfiguration des Gast-
Laptops notwendig ist und der Gast
beim ,Betreten‘ des Internets auto-
matisch als Unternehmensgast be-
griiBt und iiber die Benutzungs-
richtlinien informiert werden kann.
Ausschlaggebend fiir die Jury wa-
ren die Niitzlichkeit, Originalitit
und die perfekte Umsetzung der
Idee.”

Den 2. Preis, den Zukunftstech-
nologiepreis der Bundesministerin
fir Bildung und Forschung sowie
den Konrad-Zuse-Jugendpreis der
Eduard-Rhein-Stiftung erhielt Ge-
rold Griinauer fiir seine Arbeit
,,Verfahren fiir digitale Unterschrif-
ten®.

Der 3. Preis, der Preis der Deut-
schen Mathematiker-Vereinigung
(DMV) und eine Einladung zum
,London International  Youth
Science Forum® gingen an Alexan-
der Hef} fiir seine Arbeit ,,Reellgra-
dige Differentiation gebrochen po-
lynomial approximierbarer Funk-
tionen*.

Mit dem 4. Preis und dem Preis
des Verbands der FElektrotech-
nik/Elektronik/Informationstechnik
(VDE) wurden Mathias Steinbach
und Uwe Treske fiir ihre Arbeit
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,Der Gameboy auf der Schulbank*
und mit dem 5. Preis sowie dem
Preis des Hasso-Plattner-Instituts
wurde Andreas Wilken fiir seine
Arbeit ,Entwicklung einer On-
line-Schiilerzeitung mit Content-
Management-System“ ausgezeich-
net.

Der Preis des Bundeskanzlers fiir
die originellste Arbeit und damit
ein Bundessieg ging an Manuel
Stiehl, Julian Arz und Sebastian
Bartenbach fiir die Arbeit ,,Ge-
winnoptimierung durch Hochquo-
tentipps im Zahlenlotto 6 aus 49*.
Die Laudatio lautet: ,Die Wahr-
scheinlichkeit, beim Lotto zu ge-
winnen, ldsst sich nicht beeinflus-
sen, wohl aber die Gewinnquote.
Manuel Stiehl, Julian Arz und Se-
bastian Bartenbach haben ein ma-
thematisches Modell entworfen, um
Hochquotentipps  vorherzusagen.
Die Qualitdt ihrer Prognose lésst
sich an der Genauigkeit ablesen,
mit der sie die Gewinnhohe bereits
unmittelbar nach der Ziehung der
Lottozahlen schédtzen konnen. Nun
miissen nur noch die richtigen Zah-
len gezogen werden.*

Antje Lang (,,Untersuchungen zu
sozialen, intelligenten Agenten®)
wurde vom Gouverneur von West
Virginia zu einem Forschungscamp
eingeladen.

Das Rahmenprogramm
und die Preisverleihung

Besondere Attraktionen fiir die
Jungforscherinnen und Jungfor-
scher waren Helikopter-Rundfliige,
die ,,Welcome-Party“ im Erlebnis-
bergwerk Velsen sowie Abendes-
sen, Musik und Aqua-Jogging im
Erlebnisbad ,,Calypso“. Die Son-
derpreisverleihung mit exzellentem
Abendprogramm fand im Weltkul-
turerbe Volklinger Hiitte statt. Die
Volklinger Hiitte ist ein stillgeleg-
ter Schwerindustriebetrieb und be-
eindruckt durch riesige Schwungri-
der aus vergangenen Zeiten. Ein
~Show-Chemiker“ eroffnete den
Abend mit Licht und Knalleffekten
aus iiberdimensionierten Reagenz-
glasern. Tanzakrobaten brachten zu
fetziger Musik vor allem die Schii-
ler in Stimmung, sodass die Show-
Band anschlieend leichtes Spiel
hatte, die Tanzfliche bis zwei Uhr
morgens gefiillt zu halten.

Die Abschlussfeier mit Bekannt-
gabe der Bundessieger fand im Au-
dimax der Universitdt des Saarlan-
des statt. Musikalische Eroffnung
und Abschluss gestaltete Carolina
Eyck mit einem Theremin (ein be-
rithrungsloses elektronisches Mu-
sikinstrument). Einige Preise iiber-
gab Edelgard Bulmahn, Bundesmi-
nisterin fiir Bildung und Forschung.
Der stern zeichnete Winfried Sturm
vom Faust-Gymnasium in Staufen
(Baden-Wiirttemberg) als ,,Lehrer
des Jahres 2004 aus.

Die Bundesjury war zu einem
Abendessen in die Europdische
Akademie Otzenhausen eingeladen
und wurde vom Umweltminister
des Saarlands begriifit, der selbst
mehrere Male beim Wettbewerb
»Jugend forscht® teilgenommen
und sich auch zweimal fiir eine Teil-
nahme auf der Bundesebene quali-
fiziert hatte.

Die nichste Runde

Wer in der nédchsten Runde am
Wettbewerb ,Jugend forscht“ teil-
nehmen mochte, darf nicht dlter als
21 Jahre sein. Das ausgewdihlte For-
schungsthema muss zu einem der
folgenden sieben Fachgebiete pas-
sen:

> Arbeitswelt,

> Biologie,

> Chemie,

> Geo- und Raumwissenschaften,
> Mathematik/Informatik,

> Physik oder

> Technik.

Anmeldeschluss ist — wie jedes
Jahr — der 30. November. Zurzeit
stehen Preise im Gesamtwert von
900000 Euro zur Verfiigung.

Personliche Anmerkung von M.
Fothe: Nach zehnmaliger Teilnah-
me schied ich dieses Jahr turnusge-
méfl aus der Bundesjury aus. Der
Wettbewerb von 2004 war fiir mich
dabei genau so spannend wie der
von 1994 (nur 1999 nahm ich nicht
teil). Die Qualitédt der Projekte war
nicht in jedem Jahr gleich. Ein
Trend war fiir mich jedoch nicht er-
kennbar (vgl. die jdhrlichen Berich-
te in dieser Zeitschrift).

Carl-Helmut Coulon
Michael Fothe
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net@school

Ausbildung als Trainer
fir die Qualifizierung
von Systembetreuern —
ein Erfahrungsbericht

Teil 3: Didaktische Aufbereitung
der Lektionen

Kurzer Riickblick

Das Ziel der hier vorgestellten
Fortbildungsmafnahme im Rahmen
der Initiative net@school des Baye-
rischen Schulministeriums ist, er-
fahrene Systembetreuerinnen und
Systembetreuer aus den Schulen so
zu qualifizieren, dass sie wiederum
die Fortbildung neuer Systembe-
treuer in den Schulen iibernehmen
konnen (vgl. LOG IN Nr. 126/2003,
S.5-7).

Uber net@school wurde den Teil-
nehmern ein Zugang zum Cisco
Networking Academy Program ge-

wihrt, mit
dem nach
Cisco SYSTEMS |  Absolvierung
eines Trai-

nings die ers-
te Stufe zum
CCNA (Cisco
Certified Net-
work  Asso-
ciate) — die so genannten INTRO-
Prifung (641-821) - angestrebt
wird (vgl. LOG IN Nr. 127/2004, S.
4-6).

Die urspriinglich viersemestrige
Ausbildung wurde aus verschiede-
nen Griinden auf zwei Semester
verkiirzt:

>> Anderungen des Curriculums

durch Cisco;

> Beschwerden der Teilnehmer we-
gen der zu groBen Belastung aus
Fortbildung und gleichzeitiger
Arbeit als Lehrkraft und System-
betreuer;

> Beschwerden von Teilnehmern
iiber die zu stark Cisco-orientier-
te Ausrichtung der Inhalte, die
fiir unsere weitere Arbeit als Sys-
tembetreuer moglicherweise
tiberfliissig waren.

Unter diesen Voraussetzungen
begann ich mit meinen zehn Kolle-
gen das zweite Semester an der
Heinrich-Thein-Berufsschule in
HaBfurt, einem I'T-Kompetenz-Zen-
trum, das in der Region ,,Ostliches
Unterfranken“ die berufliche IT-
Ausbildung iibernommen hatte, um
ausreichenden Nachwuchs in ent-
sprechenden Berufen auszubilden.
Dies wurde uns in einer kleinen Ein-
fihrungsveranstaltung deutlich ge-
macht, mit der wir von Landrat
Handwerker und dem Schulleiter
begrii3it wurden. Dabei wurden uns
und der Ortlichen Presse vor allem
die finanziellen Anstrengungen in
Hohe von 763000 Euro fiir eine an-
gemessene  Computerausstattung
der Schule vorgestellt.

Das 2. Semester und seine Probleme

Im Gegensatz zum weitgehend
theoretischen 1. Semester, in dem
allgemeines Basiswissen liber Netz-
werke vermittelt wurde, schien der
nun kommende Teil absolut praxis-
orientiert ausgerichtet zu sein. Die
einzelnen Kapiteliiberschriften ver-
sprachen viele praktische Anwen-
dungen.

Meine Motivation nahm wieder
zu, mich intensiver mit der Materie
zu beschiftigen, nachdem sie in der

Ubergangszeit zwischen erstem und
zweitem Semester reichlich zuriick-
gegangen war.

Ich begann zunidchst wieder mit
dem Lehrbuch und kdmpfte mich
durch Chapter 10 (Modul 1: WANS
and Routers). Etwas genervt stellte
ich nach kurzer Zeit fest, dass hier
reichlich inhaltlicher Ballast hinzu-
gefiigt war, der sich mit verschiede-
nen ,,dedicated digital services“ (T1,
T3, E1, E3, DSL, Sonet), WAN
technologies (POTS, ISDN, X.25,
Frame Relay, ATM, SMDS) u.v.a.m.
beschéftigte. Auch die diversen Rou-
ter von Cisco mit ihren Anschluss-
moglichkeiten wurden in aller Aus-
fiihrlichkeit beschrieben. Kurz: Eine
Unmenge an Detailinformationen
erschlug mich geradezu. Beim Test
zum Buch - ,check your under-
standing® — schaffte ich gerade § von
20 Fragen. Es war frustrierend — ich
hatte gar nichts verstanden.

Was sollte ich auch mit amerika-
nischen Standards der 90er-Jahre?
Es wurden Themen behandelt, die
mich absolut nicht interessierten.
Wie sollte das weitergehen?

Beim Treffen mit den Trainern in
der Schule hatten wir eigentlich nur
das AnschlieBen des Routers iiber
ein Konsolenkabel ausprobiert und
die ersten Schritte im Umgang mit
einem Router iiber das so genannte
HyperTerminal (Start-Programme —
Zubehor — Kommunikation) ken-
nen gelernt. Das war einfach und
problemlos. Aber nun wieder dieser
theoretische Ballast — wie sollte ich
damit umgehen?

Im Online-Curriculum bei Cisco
fand ich eine eher abgespeckte Ver-
sion mit richtig praktischen ,,e-Lab-
Anwendungen®, in denen man sich
wie an einem HyperTerminal vor-
kam, iiber das man Zugang zu ei-
nem imaginidrem Router hatte. Also

Die Uber-
schriften
der 2. Stufe
des CCNA
versprechen
Praxis-
bezug!
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Teilnehmer
beim Aufbau
eines
Funknetzes.

galt auch im 2. Semester dieselbe
Diskrepanz zwischen dem inhalt-
lich stark iiberfrachteten Buch und
den Online-Inhalten. Uberraschend
fielen allerdings die Kapiteltests fiir
die ersten beiden Module aus: Ob-
wohl ich effektiv von den Inhalten
kaum etwas verstanden hatte,
schaffte ich bei beiden Tests sagen-
hafte 85 %.

Eine mogliche Erklarung fiir das
Ergebnis war die neue Bewertungs-
methode von Cisco nach zwei ver-
schiedenen Verfahren:

D> binary score: Hier zahlt nur rich-
tig oder falsch — ist eine der mog-
lichen Antworten falsch, so wird
die gesamte Antwort als falsch
gewertet.

D> weighted score: Eine Punktwer-
tung, bei der jede richtige Teil-
antwort gezdhlt wird.

An erster Stelle der Wertung
stand nunmehr der - bessere —
weighted score. So gesehen darf der
Lernende diese Resultate der Kapi-
teltests keineswegs iiberbewerten.

Die folgenden Wochen mit der
Arbeit verliefen an den einzelnen
Modulen stets dhnlich: Die Treffen
der Teilnehmer dienten einer kur-
zen Zusammenfassung und Bespre-
chung der Kapiteltests und der
praktischen Arbeit mit den Routern
und deren Konfiguration iiber die in
den Labs genannten strukturierten
Anweisungen. Am Ende fragten wir
uns stets: ,,Was haben wir denn heu-
te wieder gelernt?*, und zumindest
ich musste mir jedes Mal eingeste-
hen: ,Eigentlich ist das fiir mich
nicht wichtig!*“ oder: ,,Verstanden
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habe ich nicht, was ich gemacht
habe!“ Das ist einfach zu frustrie-
rend! Woran dies liegen konnte, ver-
suche ich im Folgenden zu kliren.

Aufbau der einzelnen Module -
Strukturierung des Lernstoffs

Betrachtet man alle Lerninhalte
des CCNA-Curriculums und deren
didaktische Konzeption, so sehe ich
eine mogliche Ursache fiir Frustra-
tion, Ratlosigkeit und geringen
Lernerfolg weitgehend beim Cisco
Networking Academy Program.

Auffillig ist zunichst die massive
Anhéufung von Lehrstoff in vielen
Bereichen des CCNA-Ausbildungs-
gangs. Viele Lerninhalte sind didak-
tisch wenig aufbereitet, vor allem
die einzelnen Kapitel des Lehr-
buchs, die oft nicht mehr als eine
Aufzdhlung von moglichen Befeh-
len fiir einen Router und deren
Auswirkungen enthalten.

Ein Beispiel: In Chapter 12
(Router Configuration) sollen die
,router modes“ und ,,configuration
methods to update a router’s confi-
guration file* beschrieben werden.
Dies geschieht zunédchst mit der
Aufzdhlung der Befehle und deren
Beschreibung in Tabellenform iiber
sechs Seiten mit tiber 100 Einzelbe-
fehlen. Hier werden wohl alle Be-
fehle im ,,user mode* und ,,privileg-
ed mode* aufgezédhlt. Ebenso wird
mit den ,show commands® verfah-
ren, die zur Darstellung der einzel-
nen Protokolle oder Konfigurati-
onsebenen notig sind. Dann werden
die einzelnen Schritte zur Konfigu-
ration eines seriellen Interfaces

und einer Ethernet-Schnittstelle
dargestellt. Die Erstellung einer
~Message of the Day*, die Vergabe
eines Passwortes und dessen Ver-
schliisselung zéhlen ebenso zum In-
halt. Mit dem Lesen dieses Kapitels
im Buch ist es so iiberhaupt nicht
getan, es kann letztlich nur dem
Nachschlagen dienen.

Also sollte der Online-Lehrstoff
weiterhelfen. Hier wird immerhin
gleich am Anfang eine Zielsetzung
fiir das Kapitel dargestellt:

Students completing this module
should be able to:

> Name a router

> Set passwords

> Examine show commands

> Configure a serial interface

> Configure an Ethernet interface

> Execute changes to a router

> Save changes to a router

> Configure an interface
discription

> Configure a message-of-the-day
banner

> Configure host tables

> Understand the importance of
backups and documentation

Die folgenden Seiten des Online-
Angebots geben leider wieder kei-
ne klaren Antworten auf die gesetz-
ten Ziele, sondern erldutern nur all-
gemein die unterschiedlichen Modi,
in denen Router zu konfigurieren
sind, wie an einen Router ein Host-
name zu vergeben ist, wie man
Passworter vergibt usw. Was fehlt,
ist eigentlich ein einfaches Strukto-
gramm, in denen die einzelnen Auf-
gaben schrittweise dargestellt wer-
den. Es werden immer nur einzelne
Vorginge isoliert dargestellt, ohne
dem Lernenden einen Zusammen-
hang zu vermitteln.

Erst in den online angebotenen
e-Lab Activities® erfiahrt der Ler-
nende recht konkret, um was es ei-
gentlich geht und was der Lernin-
halt sein soll. Er sieht beispielswei-
se eine Netzwerktopologie, in der
er bestimmte Aufgaben erledigen
soll (vgl. Bild auf der néichsten Sei-
te, links oben).

Anhand dieses Beispiels arbeitet
der Lernende schrittweise die Auf-
gaben ab und lernt so die einzelnen
Befehle, die fiir die Einstellung ei-
nes Routers notig sind. Auffillig
und sehr gewohnungsbediirftig fiir
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Beispiel einer Netzwerktopologie.

Windows-Benutzer ist die recht um-
stindliche und langsame Abarbei-
tung von einzelnen Befehlen in den
diversen Modi und Ebenen des
Routers. Man wundert sich, dass
Cisco diese Art der Programmie-
rung auch heute noch verwendet,
wihrend andere Firmen ihre Gerite
durch webbasierte Oberflachen
sehr viel schneller und einfacher
einrichten lassen. Immerhin lassen
sich durch die e-Labs recht einfach
und schnell die verlangten Pro-
grammierbefehle so lernen, dass sie
nach einigen Ubungen recht zuver-
lassig verfiigbar sind. Und dass es
Cisco eigentlich genau um diese
Programmierbefehle geht, sieht
man auch bei den Quizaufgaben am

ST
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Programmier-
schritte zum
Konfigurieren
eines Passworts.

Ende jeden Kapitels. Fiir die oben
gezeigte Aufgabe bendtigt man im
Ubrigen die im Bild unten gezeigten
Programmierschritte.

Schlussfolgerungen

Als Lehrer tiberzeugt mich das
Cisco Networking Academy Pro-
gram wenig bis gar nicht! Und
selbst das motivierende und Erfolg
versprechende Bild am Ende einer
jeden e-Lab-Ubung bewirkte bei
mir letztlich wenig. Ich hatte zwar
die Befehle fiir die Programmie-
rung des Routers gelernt, die Aus-
wirkungen oder Resultate, die am
HyperTerminal erschienen, waren
mir trotzdem meist unversténdlich.

Mit vielen Fakten aufgeblédht, di-
daktisch wenig oder kaum struktu-
riert, selten problemorientiert und
motivierend dargestellt, zielt das
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Das Cisco Networking Academy
Program motiviert enorm — oder?

Academy Program wohl besonders
darauf, die 478489 Studenten rund
um den Globus (Stand: Mitte April
2004) zum sturen Pauken zu trim-
men oder sich der im Internet zahl-
reich zu findenden Lernhilfen und
Lernstudios zu bedienen. Eigentlich
sollte es doch so sein, dass gerade die
jungen Menschen, die bei Cisco ler-
nen, problemlosendes Denken trai-
nieren und Zusammenhénge erken-
nen und nicht zu allen moglichen
Tricks und kostspieligen Zusatzlern-
hilfen verfithrt werden. Immerhin
verursachen die von Cisco Press (In-
dianapolis, USA) herausgegebenen
Biicher erhebliche Zusatzkosten,
ebenso die Lern- und Vorbereitungs-
hilfen, die von anderen Firmen ange-
boten werden (siche die Internet-
quellen im Literaturverzeichnis).

Es sollte doch von einem Konzern
wie Cisco erwarten werden diirfen,
dass er — falls es ihm wirklich um
eine weltweit gezielte Bildungsinitia-
tive geht — seinen Lernstoff so aufbe-
reitet und aufs Wesentliche redu-
ziert, dass jeder Schiiler, der sich
ernsthaft mit der Materie befasst, die
Priifungen auch bestehen konnte.

Dass die Ausfallquote allein von
Semester zu Semester betrichtlich
ist, wird bei den Teilnehmerzahlen,
die Cisco veroffentlicht, mehr als
deutlich. Dabei wird aber noch
nichts iiber das tatsédchliche Beste-
hen der CCNA-Priifung ausgesagt
(siehe Bild auf der néchsten Seite,
links oben).

Nach diesen Zahlen, die Cisco
herausgibt, sind im 4. Semester
durchschnittlich noch insgesamt
18 % der urspriinglichen Teilneh-
mer dabei, und zwar 19 % der Min-
ner und 15 % der Frauen. Die mir
bisher bekannten Ergebnisse beim
Projekt net@school in Bayern sind:

LOG IN Heft Nr. 128/129 (2004)
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Teilnehmerzahlen und Ausfallquoten.

> Abgelegte und bestandene Prii-
fungen in einem anderen Kurs in
Bayreuth: Nach 4 bewéltigten Se-
mestern schaffte einer von drei
Teilnehmern die CCNA-Priifung
und vier von 15 die INTRO-Prii-
fung.

> In meinem Kurs haben bisher
zwei Teilnehmer von 11 im Laufe
des 2. Semesters den Lehrgang

abgebrochen.
(Fortsetzung folgt)

Roland Giunther

Literatur und Internetquellen

Cisco Networking Academy Program: CCNA
1 and 2 - Companion Guide. Indianapolis
(USA): Cisco Press, 32004.

Statistische Angaben von Cisco:
http://cisco.netacad.net/public/news/Stats.html

Lernhilfen und CCNA-Trainingsangebote:
http://www.boson.com/
http://www.cramsession.com/certifications/
exams/641-821-intro.asp
http://www.learnkey.com/
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Das Handy -
der neue
Heimcomputer

CeBIT 2004 in Hannover

Es ist zwar schon eine Weile her,
dass anlisslich der CeBIT 2004
propagiert wurde, wir wiirden in
Zukunft anders einkaufen, anders
arbeiten und anders leben. Doch
sei hier noch eine Riickbesinnung
unter dem Aspekt gestattet, auf
welches ,,neue‘ Leben wir uns und
unsere Schiilerinnen und Schiiler
einstellen sollten.

Einer der Hohepunkte der Ce-
BIT war der Start von UMTS. Und
hierbei wurde schon deutlich, wo
das neue Leben zu suchen sein
wird: Alle Moglichkeiten der Kom-
munikation wachsen zusammen,
niemand wird irgendwo noch allein
sein, denn jeder soll iiberall er-
reichbar sein und kann mit jeder-
mann in Kontakt treten, akustisch
und visuell. Wer behauptet, das
brauche doch niemand, dem sei in
Erinnerung gerufen, dass von MMS
— Multimedia Messaging Service —

dhnlich gesprochen wurde und die-
ser Dienst nun zu einer Hauptein-
nahmequelle der Netzbetreiber ge-
worden ist. Es gibt bereits jetzt kein
Telefon mehr, mit dem man einfach
nur noch telefonieren kann!

Auch im Zeichen von UMTS -
Universal Mobile Telecommunicati-
ons Systems — wird der Sprach-
dienst am Gesamtangebot nur ei-
nen winzigen Teil ausmachen. Da-
tendienste jedweder Art werden im
Mittelpunkt stehen. So werden zur-
zeit primdr UMTS-Funkzusatzkar-
ten fiir Notebooks von den Netzbe-
treibern und Providern verkauft.
Stehen jedoch bald ausreichend Te-
lefone zur Verfiigung, werden auch
die entsprechenden Dienste instal-
liert sein. So wirbt man heute schon
mit ,,Video auf dem Handy“ und
mit Datentransferraten, die bisher
nur von DSL erreicht werden.

Ob und in welchem Umfang
UMTS genutzt wird, hdngt wesent-
lich von der Preisgestaltung ab.
Noch werden Preiserh6hungen de-
mentiert. Doch wer heute schon die
Preisgestaltung mengenorientierter
Datentransferraten kennt, ahnt,
dass die Schuldenfalle fiir Schiiler
noch groBer werden kann. Denn
schon heute werden mit SMS und
MMS Unmengen von Geld ausge-
geben. Wenn die Moglichkeiten erst
da sind, werden sie mit Sicherheit
auch genutzt. SchlieBlich wollen die
Netzbetreiber ihre  milliarden-
schweren Investitionen ja auch wie-
der ’reinholen, um anschlieBend
das grof3e Geld zu verdienen.

Parallel zur Einfiihrung von
UMTS kiindigten mehrere Anbie-
ter an, ihr WLAN-Hotspotnetz aus-
zubauen. Die derzeitige Preispolitik
schreckt private Nutzer jedoch eher
ab. WLAN wird als Ergidnzung zu
UMTS gesehen, da es wesentlich
hohere Datentransferraten zulésst.
Zum anderen schreiben Hotspots
den Nutzungsort fest, bei UMTS ist
eine lokale Bindung nicht erforder-
lich.

Im Internet erleben ,,Voice over
IP“-Loésungen einen starken Zu-
wachs, denn die Gespriache konnen
innerhalb eines Netzes kostenfrei
gefiihrt werden. Viele DSL-Provi-
der propagieren deshalb diese Lo-
sung auch fiir den Privatbereich.
Fiir Eltern ist dies vielleicht ein
Lichtblick hinsichtlich der Kosten
dauertelefonierender Kinder.
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Ob Mobiltelefon, PDA, Digital-
kamera, Camcorder, MP3-Player
oder Videokonsole, elektronisches
Buch oder Spielkonsole: Viele
Grundfunktionen finden sich in all’
diesen Geriten wieder. Die Kame-
ras, die mit PDA oder Telefon kom-
biniert werden, haben die Mega-Pi-
xel-Grenze tiberschritten, und ne-
ben Infrarot gewinnt auch Blue-
tooth zunehmend an Bedeutung.
AuBerdem sind Mobiltelefone in-
zwischen auch so grafikstark, dass
sie zu Spielkonsolen mutieren. Da-
mit ist dem Online-Spiel mit meh-
reren Partnern Tiir und Tor geoff-
net, was sich in den Kostenrechnun-
gen niederschlagen wird.

Ein weiteres Stichwort auf der
CeBIT 2004 war das , Vernetzte
Wohnzimmer®. In frithreren Zeiten
stellte INTEL regelmiflig neue
Prozessoren auf der Messe vor,
diesmal wurde im Rahmen des
,Vernetzten Heims* Lifestyle pro-
pagiert, fiir den sich nun die Chip-
Firma zustidndig fithlt. DVD-Player,
-Rekorder und Settop-Boxen ha-
ben natiirlich INTEL-inside, und
PCs oder Laptops stellen ihre Da-
ten im Heim tiber WLAN jedem
zur Verfligung.

So setzte die CeBIT 2004 wieder
Pflocke in Richtung ,Mobilitit
iiberall“. Die Euphorie hinsichtlich
der Uberwindung der Konsum-
schwiche war zwar grof3. Doch das
Weihnachtsgeschift wird es wieder
bringen, so die einhellige Meinung.
Die Aufgabe informierter Lehr-
krafte wird es bleiben, diesen Kon-
sum bei unkritischen Jugendlichen
zu kanalisieren, damit er nicht zu
einem unberechenbaren Kosten-
strom wird. Hier ist die informati-
sche Bildung wieder gefordert.

Pe

Die niachste CeBIT kommt
bestimmet: 10. bis 16. Marz 2005.

CeBIT

HANNOVER
10.-16.3. 2005

Einladung
zur

Ordentlichen Mitgliederversammlung q
der Gesellschaft fur Informatik

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit lade ich Sie herzlich zur Ordentlichen Mitgliederversamm-
lung der Gesellschaft fiir Informatik e. V. ein.

Ore:  Universitdt Ulm, Horsaalbereich, Oberer Eselsberg
Zeir: Mittwoch, den 22. September 2004, 18:00-19:30 Uhr

Tagesordnung

1. BegriiBung

2. Bericht des Vorstandes iiber das abgelaufene Geschiftsjahr

2.1. Bericht des Prisidenten
2.2. Jahresabrechnung

3. Bericht der Rechnungspriifer fiir das Jahr 2003 und Entlastung von
Vorstand, erweitertem Vorstand, Prasidium und Geschéftsfiihrung
4. Wahl der Mitglieder der Rechnungspriifungskommission fiir das

Jahr 2004

5. Entgegennahme des Wirtschaftsplanes 2005
6. Bericht der Kandidatenfindungskommission und Feststellung der
endgiiltigen Kandidat/inn/enliste (Prasidiumsdmter) fiir die Brief-

wahl 2004V

7. Bestimmung der Kandidatenfindungskommission fiir die Brief-

wahl 2005

8. Wahl des Wahlausschusses fiir die Wahl 2004
9. Festlegung von Ort und Zeit fiir die Ordentliche Mitglieder-

versammlung 2006

10. Stellungnahme zu Antrédgen auf Satzungsidnderung
11. Bestitigung der Mitgliedsbeitrage 2005
12. Genehmigung des Beschlussprotokolls der OMYV 2004

13. Verschiedenes

Bonn, im Juni 2004

’

“V, add,

Matthias Jarke, Priasident

V' Vorliufige Liste der Kandidatinnen und Kandidaten fiir die Wahl 2004

Dr. Roswitha Bardohl, IBFI Schloss Dagstuhl

Prof. Dr. Susanne Biundo-Stephan, Universitdt Ulm

Prof. Dr. Georg Carle, Universitit Tiibingen
Prof. Dr. Gunter Dueck, IBM

Dr. Uwe Dumslaff, sd&m

Prof. Dr. Andreas Heinecke, FH Gelsenkirchen
Prof. Dr. Giinter Miiller, Universitit Freiburg
Prof. Dr. Josef Schneeberger, FH Deggendorf
Prof. Dr. Peter Scholz, FH Landshut

Gesellschaft fiir Informatik e. V.
Wissenschaftszentrum
Ahrstrale 45

53175 Bonn

DEUTSCHLAND

Tel.: (02 28) 302-145

Fax: (02 28) 302-167

E-Mail: gs@gi-ev.de
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Mitteilungen des
Fachausschusses
Informatische Bildung

in Schulen

FA IBS der Gesellschaft
fiir Informatik (GI) e. V.
Verantwortlich

fiir den Inhalt:

Norbert Breier,

Sprecher

des Fachausschusses

Betreuung von
Rechnersystemen

Eine informelle Umfrage
(Teil 2)

Ende 2003 wurde vom Fachaus-
schuss eine informelle Umfrage ge-
startet, inwieweit die ,,Empfehlun-
gen zur Planung und Betreuung von
Rechnersystemen an Schulen“ (sie-
he auch LOG IN Heft 1/2001, Beila-
ge) in den einzelnen Bundesldndern
Beriicksichtigung gefunden haben.
Im ersten Teil dieses Beitrags (in
LOG IN Nr. 127/2004, S. 9) wurden
die Riickmeldungen aus den Bun-
desldandern Bayern, Berlin, Branden-
burg, Bremen, Hamburg und Hessen
zusammengefasst. Im Folgenden
werden die Ergebnisse aus den an-
deren Bundesldndern zusammen mit
Aussagen aus der Schweiz — zum
Vergleich — vorgestellt.

Mecklenburg-Vorpommern

In  Mecklenburg-Vorpommern
gibt es keine Trennung zwischen
paddagogischem und technischem
Support. Die Wartung obliegt in der
Regel Informatiklehrkriften, die
fiir je 15 PCs eine Anrechnungs-
stunde erhalten. In einigen Gymna-
sien werden Projektkurse genutzt,
um Schiiler in die Wartung der Re-
chentechnik einzubinden.

Sachsen

Mit Beginn des Schuljahres 2003/
2004 werden in den Offentlichen

LOG IN Heft Nr. 128/129 (2004)

Schulen Sachsens Lehrkréfte mit der
Aufgabe der padagogischen IT-Ko-
ordinierung betraut. Durch die Ti-
tigkeit dieser Lehrkrifte soll die im
Rahmen der ,Medienoffensive
Schule“ (MEDIOS) bereit gestellte
informations- und kommunikations-
technische Ausstattung zweckent-
sprechend im Unterricht eingesetzt
werden und dadurch die Intentionen
der neuen Lehrplangeneration un-
terstiitzen. Die Verantwortlichen ha-
ben die Einschitzung, dass der jetzi-
ge Stand ohne die GI-Empfehlungen
nicht erreichbar gewesen wére. Wei-
tere Informationen sind bei

http://www.sachsen-macht-schule.de/medios/

hinter der Schaltfliche ,,PITKO“ zu
finden.

Sachsen-Anhalt

In Sachsen-Anhalt gibt es einen
Erlass vom 14. Februar 2002 zur
,»,Wahrnehmung unterrichtsbezoge-
ner Aufgaben beim FEinsatz von
Computern an den o6ffentlichen all-
gemein bildenden und berufsbilden-
den Schulen“ (Schulverwaltungs-
blatt Nr.5/2002). In diesem Erlass
wird zwischen pddagogischen und
technischen  Betreuungsaufgaben
unterschieden. Den beauftragten
Lehrkriften kann fiir die Beratung
in technischen Fragen der unter-
richtsbezogenen PC- und Netzwerk-
betreuung sowie fiir die Durchfiih-
rung regionaler Fortbildungsveran-
staltungen wochentlich bis zu zehn
Stunden angerechnet werden. Pada-
gogische Berater erhalten in Ab-
héngigkeit von der Anzahl der PCs
zwischen 0,5 Wochenstunden (bei
7-19 PCs) und 2 Wochenstunden
(ab 40 PCs) entsprechende Anre-
chungszeiten. Dariiber hinaus ste-
hen péddagogischen Beratern 0,5
Wochenstunden pro angefangene
Anzahl von 250 Schiilern in einer
Schule zur Verfiigung.

Thiiringen

In Thiiringen wird zwischen ei-
nem pidagogischen und einem tech-
nischen Anteil bei Betreuung von
Schulrechnern unterschieden. Fiir
den technischen Anteil sind die
Sachaufwandstréiger verantwortlich,
fiir den piddagogischen Anteil die

Lehrkréfte in den Schulen. Detail-
lierte Informationen hierzu sind in
einer Empfehlung zu finden, die
vom Kultusministerium des Frei-
staats Thiiringen unter dem Titel
,,Konzept zur Entwicklung und Un-
terhaltung von moderner Informati-
ons- und Kommunikationstechnik
an Thiiringer Schulen® herausgege-
ben wurde und bei

http://www.thueringen.de/tkm/hauptseiten/grup
_medien/bit21_k.htm

wiedergegeben ist. Diese Empfeh-
lung wurde zusammen mit den
Schultrdagern, dem Thiiringer ,,Ar-

beitskreis  Schulsoftware“, dem
Thiiringer Institut fiir Lehrerfortbil-
dung, Lehrplanentwicklung und

Medien (ThILLM) und der Deut-
schen Telekom AG entwickelt. Da-
bei wurden — neben anderen Unter-
lagen — auch die Empfehlungen der
Gesellschaft fiir Informatik in die
vorbereitenden Uberlegungen ein-
bezogen.

Schweiz

In der Schweiz gibt es etliche
Musterbeispiele, bei denen die Tren-
nung in piddagogische und techni-
sche Systembetreuung realisiert ist.
Das bekannteste und grofte Bei-
spiel sind die Schulen der Stadt Zii-
rich mit rund 4400 PCs:

http://www3.stzh.ch/internet/ssd/v_b/home/
schulreformen/kits_fuer_kids.htm

Die 120 Ziricher Schulen wer-
den in vier Etappen mit je 30 Schul-
hdusern pro Jahr bis 2007 ausge-
stattet. Hier gibt es in jeder Schule
ein technisches Support-Team und
unabhéngig davon eine piddagogi-
sche Begleitung.

Weitere groflere Beispiele sind
die Schulen in Solothurn und Basel.
Grundsétzlich wird in der Schweiz
diese Trennung nicht mehr bestrit-
ten, und die zustdndigen Behorden
sind zumindest teilweise recht gut
orientiert. Die Wartungsgrundsiétze,
die Yvan Grepper und Beat Dobeli
unter

http://www.educeth.ch/informatik/berichte/
wartung/

nunmehr in 3. Auflage herausgege-
ben haben, sind in der Schweiz weit
herum bekannt.

Norbert Breier
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Objektorientierung

Stand und aktuelle Entwicklungen

von Peter Forbrig

Der Beitrag beschreibt Stand und Entwicklung der
Objektorientierung aus Sicht der Softwaretechnik. In
einem einfithrenden Abschnitt werden (anhand eines
Beispiels aus dem Alltag) zuniachst wichtige Grundbe-
griffe erlautert, dann folgt eine Beschreibung der Uni-
fied Modeling Language (UML). SchlieBlich geht der
Verfasser ausfiihrlich auf Entwurfsmuster ein.

Paradigmenwechsel

Mit der Objektorientierung ist in den letzten Jahren
ein Paradigmenwechsel eingetreten, der sich von der
Implementation iiber den Entwurf bis zur Analyse in
die sehr frithen Phasen der Softwareentwicklung durch-
gesetzt hat. Die zunéchst giiltige Trennung von Daten
und Funktionen wurde iiberwunden. David Parnas pro-
pagierte schon zu Beginn der Siebzigerjahre die Nut-
zung von Datenkapseln, bei denen der Zugriff auf die
Daten nur iiber eine Menge bereitgestellter Funktio-
nen, die so genannte Schnittstelle, ermoglicht wurde.

Es hat eine ganze Weile gedauert, bis sich diese Idee
in der Praxis der Softwareentwicklung durchgesetzt
hat. Um eine Vielzahl von derartigen Datenkapseln
schnell erzeugen zu konnen, folgte spéter die Idee der
Programmierung von abstrakten Datentypen. Auch hier
trat der Erfolg nicht sofort ein. Erst die Einordnung
dieser Datentypen in eine Hierarchie, die tiber Verer-
bungsmechanismen verfiigt, fithrte zu einem durchgrei-
fenden Erfolg. Dieser Ansatz wurde als objektorientiert
charakterisiert. Er ist eng mit den Begriffen von Klasse
und Objekt verbunden.

Ein Objekt wird durch Eigenschaften und Verhalten
charakterisiert. Die Eigenschaften beschreiben den ak-
tuellen Zustand des Objekts; das Verhalten besteht in
Operationen, die auf das Objekt angewendet werden
konnen, um seine Eigenschaften zu verdndern. So kann
beispielsweise ein Geschirrspiiler das Attribut Abarbei-
tungszustand besitzen. Als Operationen sind ,,einschal-
ten®“, ,reinigen®, ,trocknen“ und ,ausschalten“ denk-
bar.

Bei der objektorientierten Analyse wird von Objekten
ausgegangen, die in der realen Welt existieren. Durch
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geeignete Abstraktion wird aus einem realen Objekt
ein Objekt eines Modells. Dabei wird besonderes Au-
genmerk auf Charakteristika gelegt, die im Zusammen-
hang mit einer bestimmten Aufgabe von Interesse sind.
Modelliert wird allerdings nicht das einzelne Objekt,
sondern eine Gruppe von Objekten mit gleichen Ei-
genschaften und Fahigkeiten. Dies geschieht durch
Klassen, die mit ihren Beziehungen in Klassendiagram-
men dargestellt werden.

Bild 1 zeigt ein Klassendiagramm fiir einen Geschirr-
spiiler und zwei neue Klassen von Geriten, die alle Ei-
genschaften und Fahigkeiten der alten Klasse erben
und zusétzlich die Methode ,,einweichen* besitzen. Da-
durch haben die neuen Geschirrspiiler auch einen Ab-
arbeitungszustand und die Operationen ,.einschalten®,
,reinigen®, | trocknen® und ,,ausschalten®.

Natiirlich ist klar, dass man den Geschirrspiiler ein-
schalten muss, bevor man das Geschirr reinigen kann.
Danach wird es getrocknet, und der Geschirrspiiler
kann ausgeschaltet werden. Muss man aber wirklich
immer trocknen? Um das Verhalten einer Klasse genau
zu beschreiben, verwendet man Zustandsdiagramme.
Bild 2 (n4chste Seite) zeigt ein solches Diagramm.

Bild 1: Klassendiagramm mit Vererbungshierarchie.
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